АВР на оборудовании GE.

Основные типы АВР.

На рисунке 1 показаны чаще всего применяемые схемы:

1. Два ввода – основной и генераторный на общую систему шин.

2. Три ввода – основной, резервный, генераторный на общую систему шин.

3. Два ввода каждый на свою систему шин, секционный ввод для соединения систем шин при отключении одного из основных вводов.
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Рис. 1.

Система управления АВР реализуется на ПЛК GE Durus. 
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Программируемый логический контроллер Durus - это новый экономичный продукт, созданный специально для систем управления с малым количеством входных/выходных сигналов. ПЛК Durus совмещает в себе промышленный контроллер, операторский интерфейс, коммуникационные опции, расширительные модули ввода/вывода с механической защелкой. ПЛК Durus относится к классу устройств, до недавнего времени называвшихся "программируемые реле", однако возможности его выходят далеко за рамки этого понятия.

ПЛК Durus имеет изолированные релейные выходные каналы, обеспечивая 8А на канал для резистивной нагрузки (2А для индуктивной нагрузки). В условиях, где большинство других контроллеров могут отказать, ПЛК Durus продолжит работу.
DURUS является доступным контроллером нижнего уровня со встроенным операторским интерфейсом (LCD 4х12 символов, 8 программируемых клавиш, 17 пользовательских экрана). Компания GE IP предлагает целый ряд ПЛК, коммуникационных опций и комбинаций каналов ввода/вывода: с наличием или отсутствием операторского интерфейса, возможностью подключения модулей расширения (до 3-х дискретного ввода, 1 аналогового и общим количеством каналов до 44), высокоскоростных счетчиков и выходов ШИМ.
Программное обеспечение, встроенное в ПЛК Durus позволяет легко и быстро создавать и редактировать прикладную программу, что позволяет ускорить внедрение системы. Прикладная программа может быть сохранена на компьютере и будет доступна в любое время. Также прикладную программу можно выгрузить из ПЛК и произвести ее редактирование. Программное обеспечение ПЛК Durus имеет встроенный режим симулятора. Данный режим позволяет пользователю виртуально запустить и протестировать прикладную программу, перед ее загрузкой в контроллер, устранив ошибки до того, как они приведут к сбою на производстве.
С дополнительной технической информацией о контроллерах, модулях расширения, программном обеспечении и др. можно ознакомится  в приложении (стр. 14).

АВР схема №1.
Описание работы АВР схема №1 (рис. 2):

Основной ввод – В1. Включается при проверке состояния основной сети электронным(и) реле (реле контроля фаз, реле перекоса фаз и т.п.).

При отключении основного ввода В1 (сработал автоматический выключатель или электронное реле) запускается генератор, проверяется состояние резервной сети электронным(и) реле, включается генераторный ввод В2.

При нормализации состояния основной сети (проверка электронным(и) реле) включается основной ввод В1, выключаются резервный В2 и генератор.

Включение автоматических выключателей в литом корпусе происходит моторным приводом, воздушных автоматических выключателей  - моторным приводом и включающей катушкой, отключение – независимым расцепителем.
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Рис. 2.
Для того чтобы реализовать подобную логику работы на ПЛК Durus нужно вывести на него все входные и выходные сигналы (рис. 3) и запрограммировать по необходимому циклу.
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Рис. 3.

Минимальные примерные спецификации для модульных автоматических выключателей до 63А(Red Line), автоматических выключателей в литом корпусе до 1600А(Record Plus), воздушных до 4000А (M-pact), воздушных до 6400А (EntelliGuard) представлены в таблицах 1, 2, 3, 4.

Таблица 1.

	Код
	Описание
	Кол-во

	Red Line схема с двумя автоматами и генератором 

	674659
	Авт.выкл.,3Р,63А,хар.С,6кА,415В АС
	2

	672570
	Доп.контакт CB функция SH/HH соединение справа
	2

	672580
	 Моторный привод 230В АС
	2

	124622
	Реле порядка и обрыва фаз  380В 50Гц 1 пк
	2

	124435
	Реле контроля частоты  380/400В 50Гц 1 пк
	1

	IC210NAR020
	12 входов переменного тока, 8 выходов реле (8А), питание 85-264В переменного тока, не расширяемый, без дисплея и клавиатуры
	1


Таблица 2.

	Код
	Описание
	Кол-во

	Record Plus схема с двумя автоматами и генератором 

	431461
	Авт.выкл 630А 50кА Эл.рSMR1 без уст 3п тумб.удл
	2

	433157
	Уставка 630А SMR1(0.625-1xIn) 3п3р FG630(ln630A) 
	2

	430837
	 Контакт Вспом. Прерыват.,монт. Справа,НО 
	2

	432003
	 Контакт сигнализации срабатыван расцепит НО 
	2

	430852
	Расцепитель Незав,220/240В переем.и пост. 
	2

	432829
	Акс FG элек. Оператор,220/250В переем.и пост 
	2

	124622
	Реле порядка и обрыва фаз  380В 50Гц 1 пк
	2

	124435
	Реле контроля частоты  380/400В 50Гц 1 пк
	1

	IC210NAR020
	12 входов переменного тока, 8 выходов реле (8А), питание 85-264В переменного тока, не расширяемый, без дисплея и клавиатуры
	1


Таблица 3.

	Код
	Описание
	Кол-во

	M-Pact схема с двумя автоматами и генератором 

	405251
	Авт.выкл 2000А 50кА 3п тип 1 стац.
	2

	405609
	Клемма зад, т-обр,верт, тип 1, 2000-2500А  50-65кА
	2

	408870
	Эл. расцепитель M-PRO27 г-т1 (заказ с АВ), LSI, I2t вкл/выкл
	2

	405388
	Независимый расц. ST тип 1и 2;220/250В,перем/пост.
	2

	405448
	Моторный привод MOP 220/250 В AC/DC M-PACT Plus
	2

	405428
	Включающая катушка CC тип 1и 2;220/250В,перем/пост
	2

	124622
	Реле порядка и обрыва фаз  380В 50Гц 1 пк
	2

	124435
	Реле контроля частоты  380/400В 50Гц 1 пк
	1

	IC210NAR020
	12 входов переменного тока, 8 выходов реле (8А), питание 85-264В переменного тока, не расширяемый, без дисплея и клавиатуры
	1


Таблица 4.

	Код
	Описание
	Кол-во

	Entelliguard схема с двумя автоматами и генератором 

	407326
	Авт. выключатель, 6400 А, 100/100 кА, 3П, стац..
	2

	408073
	Задние верт. клеммы для EG3 стац., 3П, 3200-6400A
	2

	408800
	Расцепитель GT-ELT&ST
	2

	408860
	Вставка расцепителя
	2

	407739
	Моторный привод для EG2-3 220-240В, АC, предуст.
	2

	407778
	Незав., 220-240В АС\DC, предуст.
	2

	407891
	Контакты сигнализации, предуст.
	2

	407869
	Включающая катушка 220-240В АС\DC, предуст.
	2

	124622
	Реле порядка и обрыва фаз  380В 50Гц 1 пк
	2

	124435
	Реле контроля частоты  380/400В 50Гц 1 пк
	1

	IC210NAR020
	12 входов переменного тока, 8 выходов реле (8А), питание 85-264В переменного тока, не расширяемый, без дисплея и клавиатуры
	1



Каждую спецификацию можно доукомплектовать промежуточными реле, кнопками, переключателями, лампами для различных типов управления и контроля, модульными автоматическими выключателями (для защиты доп. оборудования) и т.д. в зависимости от ТЗ.
На рис. 4 представлена принципиальная схема подключения двух автоматических выключателей RedLine, реле контроля состояния сети и генератора к контроллеру Durus.
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Рис. 4.

KSV1, KSV2 – реле контроля фаз;

KSF – реле контроля частоты;

G – генератор;

M1, M2 – моторные привода;

CB1,CB2 – доп. контакт + контакт сигнализации.
На рис. 5 представлена принципиальная схема подключения двух автоматических выключателей RecordPlus, реле контроля состояния сети и генератора к контроллеру Durus.
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Рис. 5.

KSV1, KSV2 – реле контроля фаз;

KSF – реле контроля частоты;

G – генератор;
QF1, QF2 – автоматические выключатели;
M1, M2 – моторные привода;

CС1,CС2 – независимые расцепители;

FABAT10 – аварийный контакт выключателя;

FAS10R – доп.  контакт положения выключателя.

На рис. 6 представлена принципиальная схема подключения двух автоматических выключателей M-pact или Entelliguard, реле контроля состояния сети и генератора к контроллеру Durus.
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Рис. 6.

KSV1, KSV2 – реле контроля фаз;

KSF – реле контроля частоты;

G – генератор;
QF1, QF2 – автоматические выключатели;
SDE1, SDE2 - аварийный контакт выключателя;
M1, M2 – моторные привода;
ST1, ST2 – включающие катушки;

CС1,CС2 – независимые расцепители;

1QF1, 2QF1, 3QF1, 1QF2, 2QF2, 3QF2 – доп.  контакт положения выключателя.

АВР схема №2.
Описание работы АВР схема №2 (рис. 8):

Основной ввод – В1. Включается при проверке состояния основной сети электронным(и) реле (реле контроля фаз, реле перекоса фаз и тп).

При отключении основного ввода В1 (сработал автоматический выключатель или электронное реле)проверяется состояние резервной сети электронным(и) реле, включается резервный ввод – В2

При отключении основного ввода В1 и резервного В2 (КЗ, сработало электронное реле) запускается генератор, проверяется состояние резервной сети электронным(и) реле, включается генераторный ввод В3.

При нормализации состояния резервной сети (проверка электронным(и) реле) включается резервный ввод В2, выключаются генераторный В3 и генератор.

При нормализации состояния основной сети (проверка электронным(и) реле) включается основной ввод В1, выключаются резервный В2 или генераторный В3 и генератор.

Включение автоматических выключателей в литом корпусе происходит моторным приводом, воздушных автоматических выключателей  - моторным приводом и включающей катушкой, отключение – независимым расцепителем.
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Рис. 8.

Для того чтобы реализовать подобную логику работы на ПЛК Durus нужно вывести на него все входные и выходные сигналы (рис. 9) и запрограммировать по необходимому циклу.
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Рис. 9.
Минимальные примерные спецификации для модульных автоматических выключателей до 63А(Red Line), автоматических выключателей в литом корпусе до 1600А(Record Plus), воздушных до 4000А (M-pact), воздушных до 6400А (EntelliGuard) представлены в таблицах 5, 6, 7, 8.

Таблица 5.

	Код
	Описание
	Кол-во

	Red Line схема с тремя автоматами и генератором

	674659
	Авт.выкл.,3Р,63А,хар.С,6кА,415В АС
	3

	672570
	Доп.контакт CB функция SH/HH соединение справа
	3

	672580
	 Моторный привод 230В АС
	3

	124622
	Реле порядка и обрыва фаз  380В 50Гц 1 пк
	3

	124435
	Реле контроля частоты  380/400В 50Гц 1 пк
	1

	IC210NAR020
	12 входов переменного тока, 8 выходов реле (8А), питание 85-264В переменного тока, не расширяемый, без дисплея и клавиатуры
	1


Таблица 6.

	Код
	Описание
	Кол-во

	Record Plus схема с тремя автоматами и генератором 

	431461
	Авт.выкл 630А 50кА Эл.рSMR1 без уст 3п тумб.удл
	3

	433157
	Уставка 630А SMR1(0.625-1xIn) 3п3р FG630(ln630A) 
	3

	430837
	 Контакт Вспом. Прерыват.,монт. Справа,НО 
	3

	432003
	 Контакт сигнализации срабатыван расцепит НО 
	3

	430852
	Расцепитель Незав,220/240В переем.и пост. 
	3

	432829
	Акс FG элек. Оператор,220/250В переем.и пост 
	3

	124622
	Реле порядка и обрыва фаз  380В 50Гц 1 пк
	3

	124435
	Реле контроля частоты  380/400В 50Гц 1 пк
	1

	IC210NAR020
	12 входов переменного тока, 8 выходов реле (8А), питание 85-264В переменного тока, не расширяемый, без дисплея и клавиатуры
	1


Таблица 7.

	Код
	Описание
	Кол-во

	M-Pact схема с тремя автоматами и генератором 

	405251
	Авт.выкл 2000А 50кА 3п тип 1 стац.
	3

	405609
	Клемма зад, т-обр,верт, тип 1, 2000-2500А  50-65кА
	3

	408870
	Эл. расцепитель M-PRO27 г-т1 (заказ с АВ), LSI, I2t вкл/выкл
	3

	405388
	Независимый расц. ST тип 1и 2;220/250В,перем/пост.
	3

	405448
	Моторный привод MOP 220/250 В AC/DC M-PACT Plus
	3

	405428
	Включающая катушка CC тип 1и 2;220/250В,перем/пост
	3

	124622
	Реле порядка и обрыва фаз  380В 50Гц 1 пк
	3

	124435
	Реле контроля частоты  380/400В 50Гц 1 пк
	1

	IC210NAR020
	12 входов переменного тока, 8 выходов реле (8А), питание 85-264В переменного тока, не расширяемый, без дисплея и клавиатуры
	1


Таблица 8.

	Код
	Описание
	Кол-во

	Entelliguard схема с тремя автоматами и генератором 

	407326
	Авт. выключатель, 6400 А, 100/100 кА, 3П, стац..
	3

	408073
	Задние верт. клеммы для EG3 стац., 3П, 3200-6400A
	3

	408800
	Расцепитель GT-ELT&ST
	3

	408860
	Вставка расцепителя
	3

	407739
	Моторный привод для EG2-3 220-240В, АC, предуст.
	3

	407778
	Незав., 220-240В АС\DC, предуст.
	3

	407891
	Контакты сигнализации, предуст.
	3

	407869
	Включающая катушка 220-240В АС\DC, предуст.
	3

	124622
	Реле порядка и обрыва фаз  380В 50Гц 1 пк
	3

	124435
	Реле контроля частоты  380/400В 50Гц 1 пк
	1

	IC210NAR020
	12 входов переменного тока, 8 выходов реле (8А), питание 85-264В переменного тока, не расширяемый, без дисплея и клавиатуры
	1



Каждую спецификацию можно доукомплектовать промежуточными реле, кнопками, переключателями, лампами для различных типов управления и контроля, модульными автоматическими выключателями (для защиты доп. оборудования) и т.д. в зависимости от ТЗ.

АВР схема №3.
Описание работы АВР схема №3 (рис. 10):
Основные ввода – В1 и В3 каждый на свою систему шин. В1. Включается при проверке состояния основной сети электронным(и) реле (реле контроля фаз, реле перекоса фаз и тп).
При отключении одного из основных вводов В1 или В3 (сработал автоматический выключатель или электронное реле) включается секционный В2.

При нормализации состояния резервной сети (проверка электронным(и) реле) включается основной ввод В1 или В3, выключаются секционный В2.
Включение автоматических выключателей в литом корпусе происходит моторным приводом, воздушных автоматических выключателей  - моторным приводом и включающей катушкой, отключение – независимым расцепителем.
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Рис. 10.

Для того чтобы реализовать подобную логику работы на ПЛК Durus нужно вывести на него все входные и выходные сигналы (рис. 11) и запрограммировать по необходимому циклу.
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Рис. 11.
Минимальные примерные спецификации для модульных автоматических выключателей до 63А(Red Line), автоматических выключателей в литом корпусе до 1600А(Record Plus), воздушных до 4000А (M-pact), воздушных до 6400А (EntelliGuard) представлены в таблицах 9, 10, 11, 12.
Таблица 9.

	Код
	Описание
	Кол-во

	Red Line схема с тремя автоматами 

	674659
	Авт.выкл.,3Р,63А,хар.С,6кА,415В АС
	3

	672570
	Доп.контакт CB функция SH/HH соединение справа
	3

	672580
	 Моторный привод 230В АС
	3

	124622
	Реле порядка и обрыва фаз  380В 50Гц 1 пк
	2

	IC210NAR020
	12 входов переменного тока, 8 выходов реле (8А), питание 85-264В переменного тока, не расширяемый, без дисплея и клавиатуры
	1


Таблица 10.

	Код
	Описание
	Кол-во

	Record Plus схема с тремя автоматами 

	431461
	Авт.выкл 630А 50кА Эл.рSMR1 без уст 3п тумб.удл
	3

	433157
	Уставка 630А SMR1(0.625-1xIn) 3п3р FG630(ln630A) 
	3

	430837
	 Контакт Вспом. Прерыват.,монт. Справа,НО 
	3

	432003
	 Контакт сигнализации срабатыван расцепит НО 
	3

	430852
	Расцепитель Незав,220/240В переем.и пост. 
	3

	432829
	Акс FG элек. Оператор,220/250В переем.и пост 
	3

	124622
	Реле порядка и обрыва фаз  380В 50Гц 1 пк
	2

	IC210NAR020
	12 входов переменного тока, 8 выходов реле (8А), питание 85-264В переменного тока, не расширяемый, без дисплея и клавиатуры
	1


Таблица 11.

	Код
	Описание
	Кол-во

	M-Pact схема с тремя автоматами 

	405251
	Авт.выкл 2000А 50кА 3п тип 1 стац.
	3

	405609
	Клемма зад, т-обр,верт, тип 1, 2000-2500А  50-65кА
	3

	408870
	Эл. расцепитель M-PRO27 г-т1 (заказ с АВ), LSI, I2t вкл/выкл
	3

	405388
	Независимый расц. ST тип 1и 2;220/250В,перем/пост.
	3

	405448
	Моторный привод MOP 220/250 В AC/DC M-PACT Plus
	3

	405428
	Включающая катушка CC тип 1и 2;220/250В,перем/пост
	3

	124622
	Реле порядка и обрыва фаз  380В 50Гц 1 пк
	2

	IC210NAR020
	12 входов переменного тока, 8 выходов реле (8А), питание 85-264В переменного тока, не расширяемый, без дисплея и клавиатуры
	1


Таблица 12.

	Код
	Описание
	Кол-во

	Entelliguard схема с тремя автоматами 

	407326
	Авт. выключатель, 6400 А, 100/100 кА, 3П, стац..
	3

	408073
	Задние верт. клеммы для EG3 стац., 3П, 3200-6400A
	3

	408800
	Расцепитель GT-ELT&ST
	3

	408860
	Вставка расцепителя
	3

	407739
	Моторный привод для EG2-3 220-240В, АC, предуст.
	3

	407778
	Незав., 220-240В АС\DC, предуст.
	3

	407891
	Контакты сигнализации, предуст.
	3

	407869
	Включающая катушка 220-240В АС\DC, предуст.
	3

	124622
	Реле порядка и обрыва фаз  380В 50Гц 1 пк
	2

	IC210NAR020
	12 входов переменного тока, 8 выходов реле (8А), питание 85-264В переменного тока, не расширяемый, без дисплея и клавиатуры
	1



Каждую спецификацию можно доукомплектовать промежуточными реле, кнопками, переключателями, лампами для различных типов управления и контроля, модульными автоматическими выключателями (для защиты доп. оборудования) и т.д. в зависимости от ТЗ.
Приложение.

1. Пример схемы, спецификации и описание логики работы.

Силовая часть схемы:
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QF1, QF2 – силовые автоматические выключатели;

QF3, QF4 – модульные автоматические выключатели защиты реле контроля сети;

G – генератор;

KSV1, KSV2 – реле контроля фаз;

KSF – реле контроля частоты.

Управляющая часть схемы на M-pact c Durus:
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S1 – переключатель двухпозиционный с 1НО

CC1, CC2 – включающая катушка АВ

SDE1, SDE2 – контакт срабатывания АВ

2QF1, 3QF1, 2QF2, 3QF2 – контакты положения АВ НО

M1, M2 – моторный привод АВ 220В


L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8 – индикационные лампы 220В

ST1, ST2 – независимый расцепитель АВ

K1 – промежуточное реле 220В с 4 НО/НЗ для управлением включения/выключения генератора

Описание логики работы:

В автоматическом режиме автомат включается (подается сигнал на включающую катушку СС1) если переключатель режимов S1 в положении «Автоматический», есть сигнал с реле контроля фаз KSV1 о нормальном состоянии сети, отсутствии сигнала с НО дополнительного сигнала положения выключателя (3QF1).

Выключение автомата (подается сигнал на независимый расцепитель ST1) происходит при пропадании сигнала с реле контроля фаз KSV1 или появлении сигнала с аварийного доп контакта SDE 1 и наличии сигнала с НО дополнительного сигнала положения выключателя (3QF1).

При появлении сигнала с аварийного доп контакта SDE 1 автомат выключается .

При отключении автомата – аварийный сигнала за час или пропадании сигнала с реле контроля фаз включается таймер на 15 секунд и включается генератор.

Резервный автомат включается (подается сигнал на включающую катушку СС2) если переключатель режимов S1 в положении «Автоматический», есть сигналы с реле контроля фаз KSV2 и реле контроля частоты KSF о нормальном состоянии сети отсутствии сигнала с НО дополнительного сигнала положения выключателя (3QF2).

Выключение резервного  автомата (подается сигнал на независимый расцепитель ST1) происходит при пропадании сигнала с реле контроля фаз KSV2 или реле контроля частоты KSF, или появлении сигнала с аварийного доп контакта SDE2 и наличии сигнала с НО дополнительного сигнала положения выключателя (3QF2).

При появлении сигнала с аварийного доп контакта SDE 2 автомат выключается.

При нормализации питания на основном вводе включается таймер на 15 секунд, если сигнал остался, то резервный автомат и генератор выключаются и включается основной автомат.

Прописана блокировка на одновременное включение автоматов. Если основной включен, то резервный не может включиться, и наоборот. При выключении одного автомата другой может включиться только через 5 секунд.
2. Контроллеры Durus.
	Характеристики 
	Контроллеры DURUS, 10 точек ввода/вывода 
	Контроллеры DURUS, 12 точек ввода/вывода 

	
	IC210DAR010 
	IC210BAR010 
	IC210NAR010 
	IC210BDD012 
	IC210BDR012 
	IC210DDD012 

	Источник питания 220В переменного тока 
	Да 
	Да 
	Да 
	-
	-
	-

	Источник питания 24В постоянного тока 
	-
	-
	-
	Да 
	Да 
	Да 

	Источник питания 12В постоянного тока 
	-
	-
	-
	Нет 
	Нет 
	Нет 

	Входы переменного тока 100-240В 
	6 
	6 
	6 
	-
	-
	-

	Входы 24В постоянного тока 
	-
	-
	-
	6 
	6 
	6 

	Входы 12В постоянного тока 
	-
	-
	-
	Нет 
	Нет 
	Нет 

	Аналоговые входы 0-10В пост. тока 
	-
	-
	-
	2 
	2 
	2 

	Релейные выходы до 8А 
	4 
	4 
	4 
	Нет 
	4 
	Нет 

	Транзисторные выходы 24В/1А пост. тока 
	-
	-
	-
	4 
	Нет 
	4 

	Возможность расширения 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Да 
	Да 
	Да 

	Наличие LCD-экрана и клавиатуры 
	Да 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	Да 

	Поддержка счетчика импульсов 1кГц 
	-
	-
	-
	Да 
	Да 
	Да 

	Поддержка выходов ШИМ 
	-
	-
	-
	Да 
	Нет 
	Да 


	Характеристики 
	
	Контроллеры DURUS, 12 точек ввода/вывода 
	

	
	IC210DDR012 
	IC210DDR112 
	IC210NDD012 
	IC210NDR012 

	Источник питания 220В переменного тока 
	-
	-
	-
	-

	Источник питания 24В постоянного тока 
	Да 
	Нет 
	Да 
	Да 

	Источник питания 12В постоянного тока 
	Нет 
	Да 
	Нет 
	Нет 

	Входы переменного тока 100-240В 
	-
	-
	-
	-

	Входы 24В постоянного тока 
	6 
	Нет 
	6 
	6 

	Входы 12В постоянного тока 
	Нет 
	8 
	Нет 
	Нет 

	Аналоговые входы 0-10В пост. тока 
	2 
	2 
	2 
	2 

	Релейные выходы до 8А 
	4 
	4 
	Нет 
	4 

	Транзисторные выходы 24В/1А пост. тока 
	Нет 
	Нет 
	4 
	Нет 

	Возможность расширения 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Нет 

	Наличие LCD-экрана и клавиатуры 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Нет 

	Поддержка счетчика импульсов 1кГц 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 

	Поддержка выходов ШИМ 
	Нет 
	Нет 
	Да 
	Нет 


	Характеристики 
	Контроллеры DURUS, 20 точек ввода/вывода 
	Контроллеры DURUS, 24 точки ввода/вывода 

	
	IC210DAR020 
	IC210BAR020 
	IC210NAR020 
	IC210MDR124 
	IC210DDR024 
	IC210BDR024 

	Источник питания 220В переменного тока 
	Да 
	Да 
	Да 
	-
	-
	-

	Источник питания 24В постоянного тока 
	-
	-
	-
	Нет 
	Да 
	Да 

	Источник питания 12В постоянного тока 
	-
	-
	-
	Да 
	Нет 
	Нет 

	Входы переменного тока 100-240В 
	12 
	12 
	12 
	-
	-
	-

	Входы 24В постоянного тока 
	-
	-
	-
	Нет 
	12 
	12 

	Входы 12В постоянного тока 
	-
	-
	-
	12 
	Нет 
	Нет 

	Аналоговые входы 0-10В пост. тока 
	-
	-
	-
	4 
	4 
	4 

	Релейные выходы до 8А 
	8 
	8 
	8 
	8 
	8 
	8 

	Транзисторные выходы 24В/1А пост. тока 
	-
	-
	-
	Нет 
	Нет 
	Нет 

	Возможность расширения 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Да 
	Да 
	Да 

	Наличие LCD-экрана и клавиатуры 
	Да 
	Нет 
	Нет 
	Да 
	Да 
	Нет 

	Поддержка портом Modbus-Slave 
	-
	-
	-
	Нет 
	Нет 
	Нет 

	Поддержка счетчика импульсов 1кГц 
	-
	-
	-
	Да 
	Да 
	Да 

	Поддержка выходов ШИМ 
	-
	-
	-
	Нет 
	Нет 
	Нет 


Модули расширения дискретных входов/выходов, аналоговых входов и коммуникации 

	Каталожный номер 
	Описание 

	IC210EAI004 
	Источник питания 24В постоянного тока, 4 аналоговых входа, 10 бит, 0-10В или 4-20мА 

	IC210EAR008 
	Источник питания переменного тока, 4 входа переменного тока, 4 релейных выхода 8А 

	IC210EDD008 
	Источник питания 24В постоянного тока, 4 дискретных входа 24В, 4 транзисторных выхода 

	IC210EDR008 
	Источник питания 24В постоянного тока, 4 дискретных входа 24В, 4 релейных выхода 8А 

	IC210EDS001 
	Источник питания 24В постоянного тока, коммуникационный интерфейс DeviceNet slave 

	IC210EMS001 
	Источник питания 24В постоянного тока, коммуникационный интерфейс Modbus RTU slave 

	IC210EPS001 
	Источник питания 24В постоянного тока, коммуникационный интерфейс Profibus-DP slave 


	Характеристики 
	
	Контроллеры DURUS, 24 точки ввода/вывода 
	

	
	IC210NDR024 
	IC210DDD024 
	IC210BDD024 
	IC210NDD024 
	IC210MDR024 
	IC210MDD024 

	Источник питания 220В переменного тока 
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Источник питания 24В постоянного тока 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 

	Источник питания 12В постоянного тока 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	Нет 

	Входы переменного тока 100-240В 
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Входы 24В постоянного тока 
	12 
	12 
	12 
	12 
	12 
	12 

	Входы 12В постоянного тока 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	Нет 

	Аналоговые входы 0-10В пост. тока 
	4 
	4 
	4 
	4 
	4 
	4 

	Релейные выходы до 8А 
	8 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	8 
	Нет 

	Транзисторные выходы 24В/1А пост. тока 
	Нет 
	8 
	8 
	8 
	Нет 
	8 

	Возможность расширения 
	Нет 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Да 
	Да 

	Наличие LCD-экрана и клавиатуры 
	Нет 
	Да 
	Нет 
	Нет 
	Да 
	Да 

	Поддержка портом Modbus-Slave 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	Да 
	Да 

	Поддержка счетчика импульсов 1кГц 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 

	Поддержка выходов ШИМ 
	Нет 
	Да 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Да 


Программное обеспечение и аксессуары 

	Каталожный номер 
	Описание 

	IC210CBL001 
	Кабель ПК – контроллер Durus для программирования 

	IC210CBL002 
	Кабель передачи данных на PDA 

	IC210TMP001 
	Портативный модуль памяти для хранения и переноса программ контроллеров Durus 

	IC646DUR001 
	ПО программирования и имитации для контроллеров Durus 

	IC646DUR101 
	ПО программирования и имитации для контроллеров Durus, включая кабель (IC210CBL001) 


Примеры типичного применения 

Конфигурация для контроллера DURUS, 10 точек ввода/вывода Приложение, нуждающееся в 6 входах, 4 выходах, LCD-экране и клавиатуре 

	Количество 
	Каталожный номер 
	Описание 

	1 
	IC210DAR010 
	Контроллер DURUS, питание переменным током, 6 входов переменного тока, 4 релейных выхода 8А, расширяемый, с LCD-экраном и клавиатурой 

	1 
	IC646DUR101 
	ПО программирования и имитации для контроллеров Durus, включая кабель 


Конфигурация для контроллера Приложение, нуждающееся в 16 дискретных входах, 12 релейных выходах, 4 аналоговых DURUS, 24 точки ввода/вывода входах, LCD-экране и клавиатуре, а также поддержке интерфейса Modbus-Slave 

	Количество 
	Каталожный номер 
	Описание 

	1 
	IC210MDR024 
	Контроллер DURUS, питание 24В постоянного тока, 12 входов 24В постоянного тока, 8 релейных выхода 8А, 4 аналоговых входа, с LCD-экраном и клавиатурой, порт поддерживает Modbus-Slave 

	1 
	IC210EDR008 
	Модуль расширения 4 дискретных входа 24В, 4 релейных выхода 8А, питание 24В постоянного тока 

	1 
	IC646DUR101 
	ПО программирования и имитации для контроллеров Durus, включая кабель 
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